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" 3 1078 Gas als Kaltemitte
£ ) . n.a.g.
E - 2.2
¢ 3159 Gas als Kaltemitte
5 R134a
1984 Gas als Kaltemitte 2A
5 R23 - 20
(erstickend, .
icht oxidi (erstickendes Gas,
3337 Gas als Kaltemitte nicht oxidie- das keine
rend, nicht
R404A ; Zusatzgefahr auf-
e = entztindbar, weist)
Das sorgsame Beladen eines LKWs mit Kaltemittel'aschen ist der erste Die Ladung muss mittels geeigneter Boxen und Spanngurte gesichert werden. 3338 Gas als Kaltemitte nicht giftig)
Schritt zum weiteen Tansport Es muss darauf geachtet werden, dass stehende Flaschen gegen Umfallen und R407C
3340 Gas als Kaltemitte
. . " an . R407C
Richtiger Umgang mit Kaltemittel
2
(Gase) 23+8
Dr. Dieter Krauf, Jee Firmagdie mit Kéltemitteln umgehha tagtaglich Umgang mit diexs Po-
XHXXXKXXXXKXXX dukten und transpdiert sie in Druckgasashen ZurVermeidung on Emissi- Ammoniak, wasser _21c . 268
onen und Gefaldungen am Arbeitsplatz ist dabei eine Reibe gesetztihen 1005 frei R717 (giftig, atzend) (giftiges Gas, atzend)

Regelungen zu beacht®iese sollen in derArtikel aus der Sicht und itrden
Erfahrungen eines GRhandlers fur Kaltemittel und technische Gase ohne
Anspruch au¥olistandigkeidargestellt verdenum den taglichen praktben
Umgang zu erleichtern.

Stofen wie Ammoniak und khlendioxid schaft das Ende des letztémgroRen Men-
oder auch den unsubstituitan Kohlen- gen eingesetztenhlorhaltigen Kaltemittels
wasserstofn wie Propan oder Isobutan unmittelbar b&or (2). Auch ist wegen der 21
ein unbegriindetes Negativimage al@s Sorge um die globale Erwéarmung Uber die
mehr auf Emotionen als auf Fakten beruhtZukunft mancher so genannter Ersatzkal-

2F

indem man ihe anwendungstechnischen temittel wie der teil- und wllluorierten N

Nachteile wie Bennbarkeitoder Giftigleit ~ Kohlenwassersto#f trotz der F-Gase-&f- 1969 IsobutaiR600a (entzlindbar) 23

Uberbetont. Mit dem heutigen Stand der ordnung (3) die gegenwartig dur diverse

Sicherheitstechnik und eineoksequenten MalRnahmen auf eine Emissi@rawidung

Anwendungder gesetzlicheorschriften  fokussiert,noch nicht das letzt&\ort ge-

sind Anlagenmit den natlrlichen Kalte- sprochenZumindest bezogen auf di@m
Beim Befiillen von Recycliragthen kann es im mitteln sicherheitstechnisch rigilos zu Menschen verursachte Beeirssung der
Extremfall zu Schaden an der Flasche kommen  hetreiben.Das ist den meisten Fachleuten Atmosphéresind Zveifelam Begriff Sicher Talelle 1: Klass#ierung ausgewahlter Kaltemittel nach ADR (fiir weitere Informationen zu begrenzten Mengen \@osaiaiften fliVerpackung

hinlanglich bekanntyird aber hatnackig heitskaltemittel mehr als berechtigt. und Beforderung etc. wird auf die GGVSE/ADR in der jeweils aktuellen Fassung verwiesen)
Sicherheitskaltemittel — dadurch verdréangt, dass man Nachteile
ein ir refUhrender Begriff | Fir die in  die Gbrigens jedes Kaltemittel hiterbe- Beforder ung von Kaltemittel! a- Eigenschaften der Gruppe 2A zugeoet, n im Zusammenhang mit dekrt der Be- ADR-Bestimmingen zunéchst bedit. Al-
der Klima- und Kaltebranche gegentigr tont und sich damit selbst die Mogligik schen | Da alle iiblicherweise eingesetz- Ammoniak hingegen der Gruppe 2TC und forderungsdurchfiimg (1.1.3.1ADR) lerdingsist fur die Bestlickung von solchen
am hauggenerwendetenArbeitsstofauf nimmt, seine Nische zu verlassen. ten Kaltemittel als er! tissigte Druckgase die unsubstituielen Kohlenwasserstoffe ~ und Wartungsfahrzeugen mit Kaltemittel!
der Basis von halogenierteroKlenwasser- So werdendie \or wenigen Jahren noch ak- transportiert werden,unterliegen sie dabei wie Isobutan oder Ripan der Gruppe 2F n im Zusammenhang mit Mengetie je  schen in beiden Féllen zu beachtisss die
stoffen hat sich der Begriff Sicherheitskéltezeptierten FCKW-Kéltemittehuf der Basis wie Stlckgut zum einen der StrafRer (ausgewahlte Beispiele vigh 1). Befordeungseinheit befatert werden Hochstmengen nach 1.1.3.6.3ADR nicht
mittel etabliet. Das ist insofern nefihrend, gesichertemwissenschatftlicher Egkntnisse kehrsordnurg (822 Ladungssicherung) und Fir tagliche Fahrten in der Kalte- und (1.1.3.6ADR). Uberschritten verden durfenDas ist die so
als dass es zu einer gewissen Sorgledligk (beginnend begits 1974) mit der Zerstd- zum anderen deNorschriften des Gefahr Klimabranchedie unmittelbar im Zusam- genannte ,Handerkerregelung“# Duch
im Umgang mit diesen Produkteorkm- rung der Ozonschicht in ZusammenhangguttransportesNach GGSVE/ADRnlage menhang mit Reparatuund Wartungsar- Hiermit sind dieWartungsfahrzeugeomn Feslegung wn Beftderungskategorien
men kannwas auch in der taglichen Praxisgebracht (vglLiteraturangabe 1)Mit dem A (4),werden alle géangigen Sicherheitskal- beiten stehenbietet das Gefahrguacht Kalte"rmendie fir Reparatur- und Seice- und dafiir héchstzulassigeesamtmengen
oft der Fall istIm Gegyensatz dazu haftet Anwendungssrbot von R22 als Frischwar temittel und Kohlendioid als Gase der jedoch erleichtete Bedingungerhenannt aufgaben bei ien Kunden meist melare  sind auf dies®Veise Befdderungen ohne
den als naturliche Kaltemittel bezeichnetenab 2010 steht in der empéaischen Gemein- Klasse 2 und aufgrund én gefahrlichen als Freistellungen Kéltemittellaschen an Bord habergn den  die Anwendung einige ADR-Vorschriften
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durchfuhrbar. Farten, bei denen aller
dings der eigentlich&ansport Zweck der
Beférdeung ist, beispielsveise zu einem
AuRRenlagerzu ener Baustelle oder am
Gaslieferanterzur nicht unmittelbagn \ér-
wendung des Kaltemittel&len nicht unter
diese FeistellungFir \ere Ussigte Gase ist
zur Beechnury der transpotierten Menge
die Nettomasse des yeeilligen Kaltemit-
tels in kg anzusetzeBo is$ beispielseise
fur Sicherheitskaltemittel die Befderung
bis zu einer Nettomasseon 1000 kgfir
Isobutan bis 333 kg und flddmmoniak als
Ausnahmeregelurgs 50 kg in einem Fahr

sammen befdtert, ist die Summe der mit mehrere Fahrten aufzuteileBin Kraftfahr
Multiplikatoren gewichtien Nettomassen zeug mit Anhénger zahlt hierbei als eine Be-
der Gase aus den unterschiedlichen Beforférderungseinheit”

derungskategrien zu ermittelnDiese Sum-

me (Gefahrpunktzahl) darf datert 1000 Gefahrgut-Fuhr erschein ist
nicht tiberschreiten (1000-Punkte-Regel). Plicht Neu zu beachten istjass alle
Seit langem utzt die Firma Schick + Co Gefahrgut-Fahrerawch Fiher von Fahy
Lieferscheingauf denen fir die Kunden eine zeugen mit einer héchstzulassigen Gesamt-
Gefahrpunktzahl automatisch ausgedruckimasse von weniger als 3Ibnnen,seit 1.
wird. Wird die Zahl 1000 unterschritten, Januar2007 im Besitz eines so genannten
sind nur einfacheTransportbedingungen Gefahrgut-Fihrerscheins sein mussen.

zu erfillen,die auch gréRtenteils auf die Bei Abholungron Flaschen durh Femd!r-
Wartungsfahrzeugeon Kalte!rmen tGber men (Spedition)deren Fairzeuge begits
tragen verden kdnnenDazu gehden das Gefahrgut geladen habeist der Faher

zeug (Beférderungseinheit) unter diesenMitfiihren eines gepruften duerldschers, darauf hinzueisenob evertuell durch die

verenfachten Bedingungen mdogli€bhne
diese Ausnahmegelung war die héchst-

zulassige Gesamtmenge fur das in Befodie ausschlie3liche Beéarung wn richtig

derungskategrie 1 eingestufteAmmoniak
und neun weitere Gefahrguter (digrse
Sprengsto#f und Chlor) rur 20 kg je Beftr
derungseinheit.

Gefahrpunktzahl beachten | wer-
den Kaltemittel oder auch Sclei3gase
verschiedener Befiferungskategrien zu-

die Ladegutsicherungine moglichst wit  Zuladung die Gefahrpunktzahl 1000 tber
vom Farer entfernte Postion der Flaschen, schritten wird. Ist das der Falllirfen die
zusatzlichen Kéaltemittedechen unter ein-
gekennzeichneteand dichten Flaschen im- fachen Tanspotbedingungen nicht zugela-
mer mit Schutzkape undverschlussmutter den werden.

und die auszichende Bellftung des Fahr Leere Kaltemittelaschen sind der Befor
zeugs. Wirddie Zahl 1000 Uberschritten, derungskategrie 4 zugeodnet und dirén
hat der Transport unter Beachtung aller aus gefahrguéchtlicher Sicht ohne Men-
laut ADRdafiir vorgeschriebenen Aofde-  genbeschrénkung transpimrt werden. Als
rungen zu erfolgen oder die Flaschen sindeere Kéltemittelasche wird eine Flasche
auf mehere Befordeungseinheiten oder angesehemlie weniger als 10 % der Menge

12,7 33,5
14 31
R32 Disuormethan 648 12,7 33,4 A2
13,3 29,3
7,0 19,0
7.4 18,8
R143a 1,1,1-Trieuorethan 750 7.7 17,4 A2
7,1 16,1
3,9 16,9
4,5 19,8
. 4,8 20,2
R152a 1,1-Dieuorethan 455 37 18.0 A2
4,0 19,6
3,1 16,9
R125/R143a//
RA04A | R134a (44/52/4) 728 - - Al
R32/R125/
R407C RR134a 704 - - Al
(23/25/52)
R32/R125

Takelle 2: Sicherheitstechnische Angaben von brennbaren Kéltemittelkomponenten und enthaltende Gemische
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Fertig beladener LKW steht zur Abfahrt bereit

im geflllten Zustaneénthalt. Teilentleerte
Flaschersind beiTransporten wie \bllgut
zu behandeln (5).

Auf eine sehr gute Zusamenfassung
zur ,Beforderung geféhrlicher Giter im
PKW/Kombi in der vwm \erband der che-
mischen Induste eV. herausgegebenen
gleichnamigen Leitlmiwird ausdriickch
verwiesen (6).

Zum sicher en Umgan g mit Kal -
temitteln Neben andeen allgemi
nen Rechtserschriften unterligen Kal- n
temittel der DIN EN378 ,Kaleanlagen
und Warmepumpen, sicherheitstechnische
und umveltrelevante Anbrderungen“die n
Handhabungvon Ké&temitteleaschen als
Druckgasbehélteden Techniscen Regeln
DruckgasgTRG 280TRG 403),den Tech-
nischen Regeln Druckbehélter (TRB) und
den einsclidgigen Unfalbrhitungsvor-
schriften (z.BBGV B6 Gase und BGV D4
Kalteanlagen, Warmepymen und Kihl-
einrichtungen) Kdtemittel durfen rur in
zugelassne und ge&nnzeichneteDruck-
gasbehalter(z.B. Stahlaschen) eingelfiii
werden.Nach ihien Eigensdften werden
Kaltemitel den Gasenzugeordnet, das
sind Stofé, n

n die bei 50 °C eien Dampfdrek von
mehr als 3 bar haben ode

n die bei 20 °C und dem Nrmaldruck n
von 101,3 kPa voéllig gasformig sind

Bei Kaltemitteln handelt es sich im Unter Geruchlosigkeit als Gefahr | Die
schied zu erdichtetenGasen wieNVasser-  Geruchlosigkeitstellt einen fur denGe-
stoff, Stickstoff oder Acetylen in der Regel sundheitsschutz entscheidenden Nachteil
um \ere Ussigte Gasalie im,fur die Befér  dar. Die bei Undichtigkeiten von Flaschen
derung,unter Druck verpackten Zustand, oder Kélteanlagen austretende Kaltemittel-
bei Temperatuen Uber -50 °C teilweise dampfevermischen sich unbemerkt mit Luft
«lissig sind. und es besteht beAnreicheiung eine oft
Die als Sicherheitskaltemittel eingesetz-unterschatzte Erstickungsgefahr durch die
ten halogenigen Kohlenwasserstoff und  Verdréngung des zum Atmen noéndigen
daraus hergestellten Gemische haben noclsauerstoffslm Unterschied zlAmmoniak,

folgende Eigenschaften gemeinsam:

Se sind bei normaleAnwendungsbedin-
gungen unkannbar und bilden mit Luft
keine explosionsfahigen Gemische
Lediglich einige teilsorierte \erbin-
dungen (B.Dieuormethan R3ZIrieuor-
ethan R143a oder Ditorethan R152a)
sind als individuelle StefbrennbarDies
gilt besonders fur R152dessen untee
Explosionsgrenzenahe an den fur die
Sicherheitsgruppe AQe!nierten Grenz-
wert von 3,5Vol-% herankmmt. Die
Brennbakeit kommt allerdings in den
daraus hergestellten undokmerziell
genutzterGemischen wie R404/R407C
oder R410A nicht mehr zurfragen (vgl.
Tah 2).

Se sind praktisch geruchldsrst bei ho-
heren Konzentrationen in derAtemluft

dessen Geruchsschwelle mit etwa 5 ppm
weit unterhalb jeglicher Gesundheitsgefahr
dungen liegtwarnen die inerten Kaltemit-
telgase nicht undhit seinen Sinnesorganen
kann der Mensch Sauerstoffmangel nicht er
kemen.Da Kaltemitteldampfe schaver als
Luft sind,sammeln sie sich am Boden und
in tiefer liegenden Gebaudebkeichen. Um
das Aufteten héherer Konzentrationen zu
vermeiden,sind deshalb didrbeitsplatze
immer gut zu laften.

Praktisch alle halogenierten Kéltemittel
kénnen aulRetem narlotisierend wirken.
Bei pl6tzlich aufetenden hohen Kéltemit-
tel-Konzentrationen (z.Bei Rohrleitungs-
bruch) ist deshalb der Raum sadf zu \er-
lassen und erst nach ausreichender Luftung
wieder zu betreten.

Muss bei hben Kéltenittel-Konzentrationen
der Raumbetreten werden,ist ein von der

lassen sie sich mit der Nase wahrneh-Umgebungsft unabhanges Atemschizge-

men.
Se sind bei sachgeméRémnwendung
nicht gesundheitsschéadlich.

rat zu verwenden wofur nur speziell ausge-
bildete undaws medimischerSicht tauglich
Peisonen eingeset werden kdnnen.
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Filtermaskemit Kennbuchstaben fKenn-  stark \erformt werden,dass sie aufilen Je@ Druckgasashe,die starlen Tempe-
farbe braun nach DIN3181) fur Gase undoder dasVertil bricht abh Das enthaltene raturerhhungenzum Beispiel bei einem

Dampfeorganischer ®¥rbindungen kénnen
Kaltemittel-Dampfenur in gaingem Mal3e
aus derAtemluft enternen.Sie dirfen ar
verwerdet werden,wenn die Konzentrati-
on in der Umgebungsluft 1\®@I-% bei der

Kaltemittel \erdampft dadurch schlagartig Brand,ausgesetzt istkann im Extemfall
und stellt damit eine ernste Gefatung dar auch bersten.Gefahren entstehen dabei
Druckgaseaschen sind nicht in der N&he durch herumdegende Flaschenteilelen
vonWarmequellen (Heizkorper) aufzustel- Austritt brennbareroder giftiger Gase oder

(Flaschentyp 50plumen 14,3[Tara 8 kg,
Einwegventil ohn@uchrohr,

Entnahme elissig oder gasférmig, Anschiy
gewinden21,8x1/14 r nach DIN 477,
Vertilschutz durch Kragen

(Flaschentyp 10Uolumen 61[Tara 32 kg,
Doppelventil undawchrohr,

dSntnahme eUssig oder gasférmig, Anschlyss-
gewindeén21,8x1/14 r nach DIN 477,
Vertilschutz durch Schraubkappe

len oder zum Entleem auf tiber 50 °C zu

hochsten Filterklasse 3 nicht Ubersteigés ~ erwéarmen.

im \orfeld mit Sauerstoffuberwachungsge-Auf gar keinen Fall dirfen Kaltemittale

raten zu anaisieren ist. Handmessgerate schen mit oner Flamme erwarmt erden.

sind zur Uberprifung der Luftqualitat in Durch die 6rtliche Uberhitzung kénnen in
geschlossenen Raumen ungeeignet. der Behalterwandung Geflgeanderungen
In einer offenen Flamme oder an heil3erdes Werkstoffs aufteten,die die Druckbe-

Obereachen verden Sicherheitskaltemittel lastbarkeit des Behdlters erringern. Des

unter Entstehung giftiger und dtzendeoPr weiteren besteht duch értliche Uberhit-

auch duch Druckwellen.Um deratige Ex-
plosionen und dean Folgen zuerhindern,
ist eine Reihe von Maflinahmen cozufiih-
ren, die in der Literatur (7/8) zusammenfas-
send dargestellt sind.

Rucknahme von g ebrauchten
Kéaltemitteln Fir den Kaltepozess
nicht mehr erwendbaes Kéltemittel ist

dukte (Fluorwasserstoffchlorwasserstoff, zung die Gefahr der Kaltemittelzersetzungnach dem Keislaufwirtschafts-Abfallgesetz

seltener Phosgen) chemisch abgeb&at. im Inneren der Flasche.
auch Zigaettenglut dafiir geeignete Reak- Vertile dirfen rur von autorisieten Fach-

(KrW/ADbfG) zur Verwertung zuriickzufiih-
ren, was efezient Uber die Logistik-Kette

tionsbedingungen bietat auf das Rauch- kraften des Gashandels mit den dazu geeig-

verbot beim Umgang mit diesen Stoffen zuneten Werkzeugen aus der Flasche entt

achtenStechender Geruch deutet auf Zer und repariet werden Die meisten Flaschen-
setzung des Kaltemittels durch Uberhitzenvertile haben einelViederbefiillschutz, der
hin Tritt stechender Geruch autpnnen die die Flasche or Verunreinigungen schitzen

aufgefuhrten Zersetzunggpmiukte entstan-

soll. Das funktionswidrige Manipulem

Kunde » Kaltefachbetrieb~ autorisitgr
GroRRhandler» Hersteller oder beauftrag-
te Recyclingerma

abgewicklt wird. Nach der aktuellen Ge-

R22 1,03 14 60
R134a 1,04 14 63
R404A 0,81 11 49
R407C 0,96 13 57
R410A 0,82 11 50

R507 0,81 11 49

A-Flasche (fur Zwi-
schenlagerung bei -
Wartungsarbeiten)

entsprechend des Fullfaktors fur das jeweilige Kaltemittel

R-Flasche (fiir die
Ricknahme und
Verwertung von 0,75
gebrauchtem Kalte-
mittel)

10 45

den seinSe werden durcheine Filtermask an deratigen \éntilen kann zu dem Un- setzgebung der europaischen Gemeinschaft

mit Atemelter B (Kennfarbe grau nach DIN brauchbarkeitund damit Undichtigkit der  (2/3) und der national giiltigen Chemikalien-
3181) wirksam zurlickgehalteKdtemit-  Flasche fulem. Das Umfillen oder wider Ozonschichtverordang (10) aus dem Jahr
teldampfe Olnebel oder thermische Zer rechtliche Befiillen von Druckgaaschen ist 2006 ist der Beteiber oder der Eigentiimer
setzungsprodukte durfenicht eingeatmet genereliverboten, Flaschenkennzeichnungereiner Anlagefir die Rickflihrung erant-
werden,da sonst Schadigungen deem-  durch die Gefahrgutaufkleber diém nicht wortlich und hat auch didufzeichnungs-
wege, der Lunge und anderer Organe die entfernt oder beschadigt erden.Fir das peicht tber entnommene und nachfigite
Folge sein kénnen. Absaugen und ZwischenlageronvKalte- MengenEr kann damit zdie ziertes Per
Heute sind die meisten der gebrauchlichermittel beiWartungsarbeiten oder die Riick- sonal,in der Regel die betuende Kélte-
Kaltemittel hinsichtlich iker Toxizitdt um- flhrung wn gebrauchtem Kaltemittel kon- facherma, beauftragerGute Wartungs«-
fangreich getesteitn \ergleich mit andean  nen von den Kéltefachmen speziell dafiir men werden ihreKunden die als Batiber
Chemikalien liegen di@rbeitsplatzgrenz- vorgesehene Flaschen (so genannte A- undder Eigentiimer von diesen iklten bis
werte relativ hochwas aber keinesfalls zum R-Flaschen bei Schick + Co.,) ang#drt  heute kaum Knntnis haben dirfterent-
sorglosen Umgang verleiten soll. werdenAlle Gasliedranten tragen auch da- sprechend sachkundig iofmieren und
fur Sorge dass beschadigte Flaschen odeerdffnen sich mit solcheiufgaben wie
Zum Umgang mit Kaltemittel- Behalter mit abgelagrer Priffrist erst nach Dichtheitskontrolle,  Dichtheitspriifung,
la schen | Unterschiedliche Kéaltemittel Wiederinstandsetzung unébnahme duth ~ Wartung und Recycling von Kéltetein
werden in gleiche GefaRe in unterschied-einen Sacterstandigen wieder gefillt und in selbst alle Chancen fir eine besséun-
lichen Mengen abgefiiktufgrund der un- Verkehr gebracht werden. denbindung und Neukundengmnung.
terschiedlichen Siedepunkte und damit unBei der Ruckgabe entlder Flaschen mis- Damit bauen diese neuen Regejen

terschiedlichen Driicke iAbhangigkeiton

sen diese auf jeden Fa#rschlossen wer-

der Temperatur ist aus Sicherheitsgriindenden,um das Eindringerom Feuchtigkeit zu
fur jedes Kaltemittel ein Fillgradstgelegt. verhindern.Fewchtigkeit fihrtbei Behéltern
Sie sind in deflechnischen Regeln Druck- aus Stahl zum Rostddadurch wird die Be-
gase (fur SicherheitskaltemittdlRG101, halterwand geschwachuRerdem kdénnen

wie hauqg geschehen in der Praxkeine
Hemmnisse aufondern sind im Gegn-
teil fir das Kaltehandwerk befdernd.
Die Ruckfihrung von gebrauchtemalk
temittel erfolgt in speziell dafiirovgese-

Anlage 3) éstgelegt und geben fir jedesRostpartikeldie beim Befiillen aus der Flis-hene Flaschen (so genannte R-Flasdies
Kaltemittel anwie viel Kilogramm gy Liter ~ sigphase mit aus den Behdltern in die KalSchick + Cg),die zur Unterscheidungon
Volumen des Druckgasbehélters eingefullteanlage gelangen konnetort Stérungen mit Frischware gefiillten leuchtendgien
werden darf (Tab3). verursachen. Flaschen eine almichende Farbgeimng
Bei der Arbeit und der Lagerung sind ste-Einem Brand oder Hitze ausgesetzte Flahaben.Bei Einhaltung des fir Redyg-

hende Kaltemittelashen gegen Umfallen schen kénnen durch di&/armeeinwirkung
und liegende Flaschen ged¥agrollen zu so beeintrachtigt wrden, dess dies einen

easchen vorgegebenen Flllgradeal(B)
ist bei normalen Umgebungstemperaar

sichern.Treffen umfallende Flaschen un-Verust ihrer Sicherheitseigenschaften zurein sicheer Umgang mit den Druckges

glnstig auf eine Kante &, kénnen sie so Folge hat.
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schen geahrleistetZur Einhaltunglieses

Takelle 3: Fullfaktoren und Fillmengen von kommerziell gangigen Kéaltemitteln in Standardgebinden (andere Kéaltemittel wie R23, R123, R125 oder R227 auf
AnfrageAmmoniak R717 in Druckgaseaschen mit 41 und 69tamsportbehélter mit 500 kg Fullmenge)

Fillgradesind damit zuermeidung einer
Uberfulung sind R-Flaschen in jedem Fa
auf eineWaage zu flllendie Taragewichte
der leeren Flaschesind eingeprgt. Uber-
fullte Flaschereider in der Praxis immer
noch anzuteffen, stellen ein erheblicks
sicherheitstechnisches Risidar und diir
fen nicht transpatiert werden (Abbl).
Als Nachweis flur eine odnungsgemalile
Verwertung von gebraubten Kaltemiteln
bekommt der Kunde einen Ubermhme-
schein mitAbfallbezeichmng undAbfall-
schlusselnummer.

Das naturliche Kaltem ittel Am-
moniak | Besondere Aufmerksamkit
ist aufgrundder héheren Giftigleit und
Brennbakeit beim Umgang miAmmoni-
akeaschen edrderlich. Eine ausfiliche
Darlegungaller sicherhésrelevanten Br-
derungerbeim Umgang midmmoniak als
Arbeitsdoff in Kalteanlagn soll Gegen-
stand eines witeren Fachartikls seinAu-
Rerdemwird auf die wn Schick + Cofir
einschlagige Faatmen und Beteiber an-
gebotenea Kundenschulungewerwiesen.
Ein Leitfade flr Plamng und Betrieb an
Ammoniak-Kéltealagen auf Basis aktueller
Regelwerkg11) enthéltauwch Hinweise auf
einschlagige Sicherheitsschriften.

I
1) MolinaM.J., Rowland, F.S. 7) Behandlungon Druckgaseaschen
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